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1 . ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА.
1.1 Эмульгатор Нефтенол НЗ

Область применения
Используется для получения обратных эмульсий на основе нефти, дизельного топли-

ва или углеводородного сырья - фракций нефти и т.п.
Обратные эмульсии впервые нашли применение в России для выравнивания профиля

приемистости и ограничения водопритока - путем обработок нагнетательных скважин.
Объем рабочей жидкости ( приготовленной на поверхности эмульсии ) закачивается в
объеме 100 - 400 мЗ . Эффективность данной обработки от 800 до 4500 тн нефти на обра-
ботку. Процесс в течении 12 лет применяется на многих предприятиях России и показыва-
ет стабильный результат.

Вторым направлением применения «Нефтенола НЗ», является использование обратных
эмульсий в качестве буровых растворов. Низкая фильтрация в пласт приводит к значитель-
ному падению количества загрязнений и улучшает фильтрационные характеристики при-
забойной зоны. Данный буровой раствор особенно эффективно применять для вскрытия
продуктивного пласта . Кроме самого бурового раствора разработан также состав для це-
ментирования скважин после бурения на данном растворе.

Многочисленные скважины, пробуренные с применением данного раствора стабильно
показывают хорошее его качество.

В последнее время актуальной задачей стало падение дебитов скважин после ремонта
за счет негативного влияния растворов глушения. Раствор глушения на базе обратных
эмульсий, приготовленный с применением «Нефтенола НЗ» позволяет снизить эти потери
и даже несколько улучшить состояние призабойной зоны.

В настоящий момент растворы глушения на углеводородной основе применяются на
нескольких крупных предприятиях Западной Сибири.

Потребители
ОАО "Сибнефть-Ноябрьскнефтегаз", ОАО"Сургутнефтегаз", ОАО"Юганскнефтегаз",

ОАО"Оренбургнефтегаз", ОАО "ЛУКойл", ОАО "Роснефть-Пурнефтегаз", ОАО "Татнефть",
ОАО "Башнефть"

Эмульсионные составы на основе Нефтенол НЗ для повышения
нефтеотдачи.

• Высокая эмульгирующая способность
• Низкая температура застывания (-40'С)
• Использование широкого спектра нефтей в качестве углеводородной фазы
• Низкий удельный расход
• Срок промышленного использования более 10 лет
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Технология обработки нагнетательных скважин эмульсионными состава-
ми на основе эмульгатора НЕФТЕНОЛ"НЗ

Цель эмульсионной обработки:
• Увеличение охвата пласта по толщине и тем самым выравнивание его

профиля приемистости.
• Доотмыв остаточной нефти в промытых пропластках
• Снижение обводненности продукции добывающих скважин
• Повышения нефтеотдачи пласта по обрабатываемому участку.

Указанная цель достигается путем обработки нагнетательных скважин эмульсионны-
ми составами, расход которых зависит от характеристик пласта и составляет от 50 до 400 мЗ
на одну скважину. Данная технология может быть использована на месторождениях с плас-
товой температурой до 90оС, обводненностью добываемой продукции до 95% (оптимально
20-80%) и проницаемостью коллектора до 400 мД, неоднородностью коллектора 2-10.

1.2«Нефтенол ВВД»

Состав
Предлагаемый продукт представляет собой оптимизированную по составу компози-

цию неионогенных и анионактивных ПАВ с добавлением комплекса модификаторов.

Область применения
Нефтенол ВБД предназначен для использования в процессах интенсификации неф-

тедобычи для обработки призабойных зон нагнетательных и добывающих скважин.

Промысловые испытания
Нефтенол ВВД успешные применяется уже около 10 лет на нефтедобывающих пред-

приятиях: ОАО ''Сибнефть-Ноябрьскнефтегаз" и ОАО "ЛУКойл", ОАО «Юкос» и др.
Наибольшую эффективность Нефтенол ВВД показал при кислотной обработке при-

забойных зон добывающих и нагнетательных скважин в составе следующих композиций:
• ПАВ Нефтенол ВВД
• Гидрофобизатор Нефтенол ГФ
• Соляная кислота (12-24%)

Дополнительная добыча нефти после обработки призабойной зоны пласта данной
композицией составляет в среднем 500 - 1500 тн нефти на 1 тн Нефтенола ВВД. Объем за-
качиваемой в скважину кислотной композиции зависит от конкретных условий добычи -
на нефтедобывающих предприятиях ОАО "Ноябрьскнефтегаз" он составил 30-50 мЗ на
скважину.
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1.3 «Нефтенол МЛ»
ЗАО "ХИМЕКО-ГАНГ" предлагает универсаль-

ный ПАВ для очистки призабойной зоны и
отмывка асфальто-смолистых и парафинистых
отложений Нефтенол МЛ, выпускаемый по ТУ
2481-056-17197708-00.

Предлагаемый продукт представляет собой
композицию неионногенных и анионноактив-
ных веществ с модификаторами.

Характеристики композиции
• Значительно снижает

поверхностное натяжение
• Обладает высокой

отмывающей
способностью

• Совместима с кислотами
и кислотными композициями

Нефтенол МЛ
ВРК-С
ВРК-СС
МЛ-81

Эффективная моющая способность композиций
ПАВ от АСПО при 20°С

Динамика изменения перепада давления и коэф-
фициента выиеснения нефти. Оценка эффектив-
ности технологии на основе раствора Ритин,
эмульсии Нефтенол НЗб и раствора Нсфтепол МЛ.

Динамика вытеснения нефти пластовой водой.
Оценка эффективности технологии раствора Ри-
тин, эмульсии Нефтенол НЗб и раствора Нефте-
нол МЛ.
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1.4 Нефтенол ВКС
ЗАО "ХИМЕКО-ГАНГ" предлагает универсальный ПАВ для интенсификации нефтедобы-

чи, для обработки призабойной зоны нагнетальных и добывающих скважин - Нефтепол
ВКС, выпускаемый по ТУ 2483-048-17197708-99.

Предлагаемый продукт представляет собой композицию, состоящую из карбоксимети-
лированного оксиэтилированного алкилфенола и низкотемпературного растворителя.

Характеристики композиции
• Значительно снижает поверхностное натяжение
• Низкая температура застывания
• Хорошая эмульгирующая способность

Композиция может быть использована как добавка к кислотному раствору для проведе-
ния кислотных обработок, а также как эмульгатор для приготовления кислотных микро-
эмульсий.

Форма поставки
Железнодорожным транспортом в цистернах или железнодорожным и автомобиль-

ным транспортом в бочках по 100-200 л.

1.5 Гидрофобизатор (Катионный ПАВ для процессов ин-
тенсификации нефтедобычи) НЕФТЕНОЛ ГФ.

Область применения:
НЕФТЕНОЛ ГФ предназначен для использования в процессах интенсификации неф-

тедобычи, при обработке в составе ПАВ- кислотных композициях, призабойных зон нагне-
тательных и добывающих скважин. Служит для удаления связанной воды из пласта и гид-
рофобизации поровой поверхности. Применяется также для обработки растворов глуше-
ния и буровых растворов при первичном вскрытии продуктивных пластов.

Промысловые испытания:
НЕФТЕНОЛ ГФ с 1997г. успешно применяется на нефтедобывающих предприятиях ОАО

"Сибнефть-Ноябрьскнефтегаз", ОАО "Сургутнефтегаз".
В 1995 году па предприятиях АО "Ноябрьскнефтегаз" с помощью технологий с исполь-

зованием НЕФТЕНОЛа ВВД и Нефтенола ГФ было обработано 43 нагнетательных и добы-
вающих скважины и дополнительно добыто более 46 тыс. тонн нефти.

Наибольшую эффективность по данным УПНП ОАО "Сибнефть-Ноябрьскнефтегаз"
НЕФТЕНОЛ ГФ показал при кислотной обработке призабойной зоны добывающих и на-
гнетательных скважин в составе следующей композиции:

• ПАВ Нефтенол ВВД
• Гидрофобизатор Нефтенол ГФ
• Соляная кислота ( 24 -12%)
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Поверхностно-активное вещество для солянокислотных
обработок «Нефтенол К».

Разработано и проходит промышленные испытания новый ПАВ для кислотных обра-
боток «Нефтенол К».

Состав обладает следующими полезными свойствами:
• сильно снижать поверхностное натяжение на границе керосин-вода;
• снижает коррозионную активность кислоты (может быть использован как ингиби-

тор);
• не вступает в реакцию со стандартными ингибиторами коррозии, традиционно при-

меняемыми при производстве соляной кислоты (в отличи от большинства ПАВ, применя-
емых для этих целей);

• обладает свойством снижать скорость реакции с карбонатами, что в совокупности с
низким поверхностным натяжением дает возможность кислоте намного глубже проник-
нуть в глубину пласта и провести обработку не в непосредственной близости от призабой-
ной зоны, а в удалении от нее, что делает обработки более результативными;

• имеет летнюю и зимнюю товарную форму.

Скоросгь расширения карбонатной пороли во времени При темпера ivpe 20C
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Свойства кислотных составов на основе Нефтенола К

Кислотные
составы

Нефтепол К (летняя
40%) - 2,0 г + кислота
соляная, инг. (12%) - 98 г

Нефтенол К (зимняя
40%) - 2,0 г + кислота
соляная, инг. (12%) - 98 г

Нефтенол К (летняя
40%) - 4,0 г + кислота
соляная, инг. (21,1%) -
96 г

Ульяновский керп
Кислота соляная, инг.,
12%

Ульяновский керп
Нефтепол К (летняя -
40%) 2г + кислота
соляная, инг., (12%) - 98г

Нефтенол К (летняя
40%) - 2,0 г + кислота
соляная, инг. (10,5%) -
96,5 г + HF ( 3 9 , 3 % ) - 1 , 5 г

Ринго СКС (1-ый
образец)

Ринго СКС от 29.05.02

24%

Ринго СКС от 29.05.02
12%

Межфазное
натяжение
рабочего
раствора

(12%), мН/м

0.16
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0,16
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0.16

0,06

8,65

7,80

12,80

Коррозия
г/м2/час

0,16

0,39

0,13

0,19

0,18

0,32
(НС1 без
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0,23*

0,44

0,37
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54,31
61,96
36.17
8,15

62.01
70,52
20,54
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80,47
73,88
38,60
9.10

342.92
65.6
3,4

0,09

69,86
44,44
19,85
0,67
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0 " 0 И
0,9994
0,6982

0,6969
0,2304
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40,46
13,72
2,72
0,08

452,69
145,68
16.37
0.86

288,95
51,66
3,83
0,16

Количество
съеденной

породы,

% (мае.)

19,68
56,07
91,53
60,28

17,50
55,90
46,30
36,50

19.35
1 1.61

66,37
61.25

58,89
35,71
4,81
0,40

11,29
20,73
23,54

2,94

0.03675
0.05695
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1,3553
1,3628
1.3744
2,4030
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50,91
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2. Химические реагенты для гидроразрыва
пласта.

2.1 Комплекс гелирующий "ХИМЕКО-В"
ЗАО "ХИМЕКО-ГАНГ" разработало и освоило промышленный выпуск комплекса ге-

лирующего "Химеко-В", используемого для получения гелей па водной основе, применяю-
щихся в качестве рабочих жидкостей в процессах гидроразрыва пластов (ГРП) в добываю-
щих и нагнетательных скважинах. Область применения: терригенные и карбонатные кол-
лектора с пластовой температурой от 20-110оС.

Состав комплекса:
• Гелеобразователь 3,00 - 4,00 кг/мЗ
• Стабилизатор глин 0,00 - 20,00 кг/мЗ
• Буфер-регулятор 1,00 - 2,00 кг/мЗ
• Деэмульгатор 0,20 - 0,25 л/м13
• Бактерицид 0,20 -0,50 л/мЗ
• Регулятор деструкции 0,10 - 2,00 кг/мЗ
• Сшиватель 3,00 - 4,00 л/мЗ
• Деструктор 0,025-0,1 кг/мЗ (дозировка в зависимости от температуры)

Характеристика комплекса
• Гели на основе комплекса гелирующего "Химеко-В" обладают:
• низкими коэффициентами фильтрации;
• высокой пескоудерживающей способностью;
• низкими потерями давления на трение, что дает возможность применять их как при

низких, так и при высоких темпах закачки;
• высокой термостабильностью;
• не вызывают набухания глин и ухудшения коллекторских свойст пласта;
• регулируемыми сроками деструкции;
• гелирование производится "на потоке" при добавлении сшивателя.
• Комплекс гелирующий "Химеко-В"пригоден для гелировапия не только пресной, но

и минерализованной воды.
• Возможность использования широкого спектра нефтепромыслового оборудования,

в том числе и отечетственного.
• Дебит после проведения работ ГРП увеличивается в 3-15 раз.

Результаты промышленных испытаний комплекса "Химеко-В", проведенных ЗАО "Пур-
нефтеотдача" на добывающих скважинах Таркосалинского и Восточно-Таркосалинского
месторождений (НК "Таркосалнефтегаз") при глубине скважин 3200-3300 м и пластовой
температуре 90-100оС, показали, что по своим эксплуатационным характеристикам он не
уступает высококачественным реагентам фирм "Dowell Shlumbergen", "ClearWater" и
"Halliburton".
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2.2 Комплекс гелирующий "Химеко-Н"
ЗАО "Химеко-ГАНГ" разработало и освоило промышленный выпуск комплекса гели-

рующего "Химеко-Н", используемого для получения гелей, применяющихся в качестве ра-
бочих жидкостей в процессах гидроразрыва в водочувствительпых терригенных коллекто-
рах с пластовой температурой до 110°С.

Состав комплекса (на 1 м3 углеводородной жидкости)
• Гелсобразователь "Химеко-Н" - дозировка в зависимости от типа гелируемой углево-

дородной основы от 6 до 16 л
• Активатор "Химеко-Н" - дозировка от 3 до 16 л
• Деструктор (в зависимости от пластовой температуры) - от 0,5 до 5,0 кг
Преимущества гелирующего комплекса
• Быстрое гелирование при добавлении компонентов
• Широкий диапазон концентраций реагентов
• Низкие температуры застывания компонентов дают возможность использовать их в

зимних полевых условиях
• Реагенты результативны в широком интервале температур
• В качестве углеводородной основы могут быть использованы нефть, керосин, денор-

мализат, дизельное топливо, газоконденсат и другие фракции нефти
• Возможность использования широкого спектра нефтепромыслового оборудования,

в том числе и отечественного (АН-700)
• Гели на основе комплекса гелирующего"Химеко-Н" не вызывают набухание глин и

ухудшения коллекторских свойств пласта
• Гели на основе комплекса гелирующего "Химеко-Н" обладают высокой пескоудержи-

вающей способностью и низкими коэффициентами фильтрации

Промысловые испытания и внедрение комплекса гелирующего "Химеко-Н" проводи-
лись в водочувствительных низкопроницаемых терригенных пластах на добывающих
скважинах ОАО "Пурнефтегаз" на глубине 2600-3000 м с температурой до ЮОоС, а также на
добывающей скважине Уренгойского месторождения ОАО "Газпром" на глубине 3840 м с
пластовой температурой ПОоС. ГРП проводились сервисной компанией ОАО "Пурнефте-
отдача" по специально разработанной технологии с применением отечественного обору-
дования. В результате обработок дебит скважин увеличился в 2-10 раз.

Техническая документация
Комплекс гелирующий "Химеко-Н" выпускается по ТУ 2481-053-1719708-00, имеет ги-

гиенический сертификат и разрешение НИИ "Нефтепромхим" на применение в нефтяной
промышленности. Запатентован.

Форма поставки
Поставляется железнодорожным и автомобильным транспортом в бочках емкостью

200л.
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З.Гелеобразующие составы.
3.1 Изолирующий реагент для повышения нефтеотдачи

низко- и высокотемпературных пластов «Теромогель» и
Талка-Термогель"

Реагент "Галка-ТЕРМОГЕЛЬ" и "ТЕРМОГЕЛЬ" разработаны совместно с институтом нефти
СО РАН. Выпускается согласно ТУ 2484-051 -171977708 -99 . Реагент ГАЛКА-ТЕРМОГЕЛЬ выпу-
скается в твердой товарной форме.

Характеристики композиции
Реагент ТЕРМОГЕЛЬ-1 представляет собой композицию, полученную на основе солей

алюминия, карбамида и поверхностно-активных веществ.
За счет тепловой энергии пласта происходит гидролиз одного из составляющих ТЕР-

МОГЕЛЯ-1 компонентов с выделением аммиака, что постепенно повышает рН раствора,
при этом непосредственно в пласте практически мгновенно генерируется неорганический
гель. Образование его приводит к перераспределению фильтрационных потоков, вырав-
ниванию профиля приемистости нагнетательных скважин и снижению обводненности до-
бывающих скважин.

Состав обладает низкой коррозионной агрессивностью, может быть приготовлен с
использованием воды любой минерализации и закачан в пласт с применением стандарт-
ного оборудования.

Технология приготовления
Реагент ТЕРМОГЕЛЬ-1, приготовленный в заводских условиях используется путем раз-

бавления водой в 5 - 12 раз непосредственно перед закачкой, с дальнейшей выдержкой в
пласте в течение 24 часов на гелированис, с последующим включением скважины в рабо-
ту.

Технология применима для высоконеоднороных пластов на ранней и поздней стади-
ях разработки.

Применение реагента ТЕРМОГЕЛЬ-1 на высокообводненных месторождениях Запад-
ной Сибири дало дополнительно 40-60 тонн нефти / на тонну закачанного реагента.

Форма поставки
Жидкая товарная форма поставляется железнодорожным транспортом в цистернах,

сухая товарная форма поставляется железнодорожным или автомобильным транспортом в
мешках по 20-50 кг.

Не органический гелеобразующий состав ТЕРМОГЕЛЬ и технологии на его основе для
ограничения водопритоков и повышения нефте отдачи

Используется в Юрских отложениях без снижения приемистости нагнетательных сква-
жин

В состав композиций ТЕРМОГЕЛЬ входят экологически безопасные продукты много-
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тоннажного отечественного производства Закачка производится с использованием стан-
дартного оборудования Дополнительная добыча нефти 40-60 тонн на 1 тонну КОМПОЗИ-
ЦИИ

Промышленно выпускаются твердые товарные формы:
• ТЕРМОГЕЛЬ-С для температуры пласта 70-120'С
• ТЕРМОГЕЛЬ-У для температуры пласта 40-70'С
• ТЕРМОГЕЛЬ-НТ для температуры пласта 20-40'С

Промышленное применение технологии с применением композиций ТЕРМО-
ГЕЛЬ на месторождениях НК «ЛУКОЙЛ»

На месторождениях ТИП "Лангепаснефтегаз" за 9 месяцев 2001 г. произведена закачка
композиции ТЕРМОГЕЛЬ в 27 скважин

Локосовское месторождение, объекты АВ2, БВ^, БВ^ 6 скв/операций, средний удельный
эффект -1140 т на скв/опер

Покамасовское, объекты ЮВ^ 21 скв/операций, средний удельный эффект — 747 т на
скв/опер
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Промышленное применение технологии с применением композиций ТЕРМОГЕЛЬ.
Покамасовское месторождение, пласт ЮВ.
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4. Кислотные композиции.
4.1 Сухокислотная композиция для кислотных обработок

терригенных коллекторов
Сухокислотная композиция для кислотных обработок терригенных коллекторов

представляет собой состав, содержащий 2 сухих компонента ( компонент А и компонент
Б) и выпускается согласно ТУ 0254-033-17197708-96 .

При растворении в воде за счет химической реакции между компонентами проис-
ходит постепенное выделение фтористоводородной кислоты и неорганических солей - бу-
феров, которые гидролизуясь постепенно выделяют ионы водорода и постоянно поддер-
живают низкое значение рН до полной нейтрализации фтористоводородной кислоты,
препятствуя выпадению осадков. При этом скорость реакции замедляется, что позволяет
увеличить радиус кислотной обработки по сравнению с глинокислотой.

Состав обладает низкой коррозионной активностью, а также не содержит в своем со-
ставе ионы трехвалентного железа.

Предлагаемый состав можно использовать также в сульфатсодержащих и железосо-
держащих пластах, т.к. с этими солями сухокислотный состав не реагирует и, следователь-
но, осадков не образует.

Состав пригоден для использования как в низко- так и высокотемпературных плас-
тах.

Возможно использование состава с добавлением соляной кислоты или после пред-
варительной солянокислотной обработки.

Технология приготовления кислотного раствора
Состав раствора (содержание в 1мЗ пресной воды, кг):

Компонент А 50-65
Компонент Б 50 - 130

Приведенный состав компонентов примерно соответствует составу глинокислоты с
содержанием 12% НС 1 и 3% НЕ (Возможно меньшее содержание реагентов, при обязатель-
ном сохранении пропорций).

Для приготовления кислотного раствора во всем количестве пресной воды раство-
рить компонент А, а затем компонент Б (растворение обоих компонентов идет с пониже-
нием температуры, поэтому для приготовления лучше использовать подогретую до 20 - 40
°С подтоварную воду).

Количество кислотного раствора принимается исходя из промысловой практики ис-
пользования глинокислотных растворов для первичных внутрипластовых обработок: 0,3 -
0,4 мЗ на 1 м обрабатываемой толщины пласта.

Результаты промысловых испытаний на месторождениях Западной Сибири показа-
али, что обработка позволяет кратно (в 2-10 раз) увеличить продуктивность скважины, но
при обработках полезно бывает сделать предварительную кислотную ванну, а также, учи-
тывая наличие карбонатов в коллекторе, в некоторых случаях делать предварительную за-
качку соляной кислоты.


